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Wichtig! Unbedingt lesen!

Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
entstehen, erlischt der Garantieanspruch. Fur Folgeschaden, die
daraus resultieren, tUbernehmen wir keine Haftung.
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Hinwels
Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe

durch Erweiterung bzw. Geh&duseeinbau betriebsbereit macht,
gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der
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Weitergabe des Gerates alle Begleitpapiere mitzuliefern und
auch seinen Namen und seine Anschrift anzugeben. Gerate, die
aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheits-
technisch wie ein industrielles Produkt zu betrachten.

Betriebsbedingungen

Der Betrieb der Baugruppe darf nur an der dafur vorgeschrie-
benen Spannung erfolgen.

Bei Geraten mit einer Betriebsspannung = 35 Volt darf die
Endmontage nur vom Fachmann unter Einhaltung der VDE-
Bestimmungen vorgenommen werden.

Die Betriebslage des Gerates ist beliebig.

Die zulassige Umgebungstemperatur (Raumtemperatur) darf
wahrend des Betriebes 0°C und 40°C nicht unter-, bzw. tber-
schreiten.

Das Gerat ist fur den Gebrauch in trockenen und sauberen
Raumen bestimmt.

Bei Bildung von Kondenswasser muf3 eine Akklimatisierungs-
zeit von bis zu 2 Stunden abgewartet werden.

Ein Betrieb des Geréates im Freien bzw. in Feuchtraumen ist un-
zulassig!

Es ist ratsam, falls der Baustein starken Erschiutterungen oder
Vibrationen ausgesetzt werden soll, diesen entsprechend gut
zu polstern. Achten Sie aber unbedingt darauf, daf’ sich Bau-
teile auf der Platine erhitzen kdnnen und somit Brandgefahr
besteht, wenn brennbares Polstermaterial verwendet wird.

Das Gerat ist von Blumenvasen, Badewannen, Waschtischen
und allen FlUssigkeiten fernzuhalten.



Schitzen Sie diesen Baustein vor Feuchtigkeit, Spritzwasser
und Hitzeeinwirkung!

Das Gerat darf nicht in Verbindung mit leicht entflammbaren
und brennbaren Flussigkeiten verwendet werden!

Baugruppen und Bauteile gehéren nicht in Kinderhande!

Die Baugruppen durfen nur unter Aufsicht eines fachkundigen
Erwachsenen oder eines Fachmannes in Betrieb genommen
werden!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvor-
schriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfe-
werkstatten ist das Betreiben von Baugruppen durch geschul-
tes Personal verantwortlich zu Uberwachen.

Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung, in wel-
cher brennbare Gase, Dampfe oder Stdube vorhanden sind
oder vorhanden sein kénnen.

Falls das Gerat einmal repariert werden muf3, dirfen nur
Original-Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung ab-
weichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Perso-
nenschaden fihren!

Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fuhrt werden!

Das Gerat ist nach Gebrauch stets von der Versorgungsspan-
nung zu trennen!

Dringt irgendeine Flussigkeit in das Geréat ein, so kdnnte es
dadurch beschadigt werden. Sollten Sie irgendwelche Flissig-
keiten in, oder Uber die Baugruppe verschittet haben, so mufd
das Gerat von einem qualifizierten Fachmann tberpruft werden.

Bestimmungsgemalfe Verwendung

Der bestimmungsgemale Einsatz des Gerates ist das Verstarken
von Gerauschen und Tierstimmen aus grof3er Entfernung.

Ein anderer Einsatz als vorgegeben ist nicht zulassig!

mE Sicherheitshinwels

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in
Berihrung kommen, mussen die gultigen VDE-Vorschriften be-
achtet werden, insbesondere VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 und VDE 0860.

« Vor Offnen eines Gerates stets den Netzstecker ziehen oder si-
cherstellen, daR das Gerat stromlos ist.

« Bauteile, Baugruppen oder Gerate durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie vorher berthrungssicher in ein
Gehause eingebaut wurden. Wahrend des Einbaus mussen sie
stromlos sein.

e Werkzeuge durfen an Geraten, Bauteilen oder Baugruppen
nur benutzt werden, wenn sichergestellt ist, dal3 die Geréte
von der Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische
Ladungen, die in den im Geré&t befindlichen Bauteilen gespei-
chert sind, vorher entladen wurden.

e Spannungsfuhrende Kabel oder Leitungen, mit denen das
Geréat, das Bauteil oder die Baugruppe verbunden ist, missen
stets auf Isolationsfehler oder Bruchstellen untersucht werden.
Bei Feststellen eines Fehlers in der Zuleitung mul3 das Gerat
unverzuglich aus dem Betrieb genommen werden, bis die
defekte Leitung ausgewechselt worden ist.



» Bei Einsatz von Bauelementen oder Baugruppen muf stets auf

die strikte Einhaltung der in der zugehd6rigen Beschreibung
genannten Kenndaten fur elektrische Grélen hingewiesen
werden.

Wenn aus einer vorliegenden Beschreibung fir den nichtge-
werblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht, wel-
che elektrischen Kennwerte fur ein Bauteil oder eine Bau-
gruppe gelten, wie eine externe Beschaltung durchzuftihren
ist oder welche externen Bauteile oder Zusatzgerdte ange-
schlossen werden durfen und welche AnschluBwerte diese
externen Komponenten haben durfen, so mul3 stets ein
Fachmann um Auskunft ersucht werden.

Es ist vor der Inbetriebnahme eines Gerates generell zu prifen,
ob dieses Gerat oder Baugruppe grundsatzlich fur den Anwen-
dungsfall, fur den es verwendet werden soll, geeignet ist!

Im Zweifelsfalle sind unbedingt Rickfragen bei Fachleuten,
Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten Bau-
gruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, dal3 Bedien- und Anschluf3fehler auf3erhalb
unseres EinfluBbereiches liegen. Verstandlicherweise kénnen
wir fur Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung tber-
nehmen.

Bauséatze sollten bei Nichtfunktion mit einer genauen Feh-
lerbeschreibung (Angabe dessen, was nicht funktioniert...
denn nur eine exakte Fehlerbeschreibung erméglicht eine ein-
wandfreie Reparatur!) und der zugehdrigen Bauanleitung
sowie ohne Gehause zuriuckgesandt werden. Zeitaufwendige
Montagen oder Demontagen von Gehausen mussen wir aus
verstandlichen Grunden zusatzlich berechnen. Bereits aufge-
baute Bausdtze sind vom Umtausch ausgeschlossen. Bei
Installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind un-
bedingt die VDE-Vorschriften zu beachten.

e Gerate, die an einer Spannung = 35 V betrieben werden, dr-
fen nur vom Fachmann angeschlossen werden.

» In jedem Fall ist zu prufen, ob der Bausatz fur den jeweiligen
Anwendungsfall und Einsatzort geeignet ist bzw. eingesetzt
werden kann.

« Die Inbetriebnahme darf grundsatzlich nur erfolgen, wenn die
Schaltung absolut bertihrungssicher in ein Gehause eingebaut ist.

e Sind Messungen bei gedffnetem Gehause unumgaéanglich, so
mufd aus Sicherheitsgrinden ein Trenntrafo zwischengeschal-
tet werden, oder, wie bereits erwahnt, die Spannung Uber ein
geeignetes Netzteil, (das den Sicherheitsbestimmungen ent-
spricht) zugefuhrt werden.

« Alle Verdrahtungsarbeiten durfen nur im spannungslosen Zu-
stand ausgefuhrt werden.

Produktbeschreibung

Mit diesem Bausatz konnen Gerausche, Tierstimmen usw. aus
groRer Entfernung empfangen werden. Ein empfindlicher Mi-
krofonverstarker mit nachgeschalteter Endstufe ermdglicht eine
hohe Empfindlichkeit. Im Lieferumfang sind ein Elektret-
Kondensator-Mikrofon und ein Ohrhdrer enthalten.

Der Artikel entspricht der EG-Richtlinie 89/336/EWG/Elektromagne-
tische Vertraglichkeit.

Eine jede Anderung der Schaltung bzw. Verwendung anderer,
als angegebener Bauteile, 143t diese Zulassung erléschen!



Schaltungsbeschreibung

Wer zu den unentwegten Nachtschwarmern beim Teleshopping
gehort (Einkaufen per Telefon und Kabelfernsehen), der kennt
dieses Gerat eines Lauschverstarkers bereits; dort wurde ein sol-
ches Gerat als ,,Alleshorer* angeboten, bezeichnenderweise mit
zwei tuschelnden Nachbarinnen im Hintergrund. Natirlich eig-
net sich auch unsere Schaltung fur derartige ,,Informationsversu-
che*, aber der brave Burger wird doch niemals seine gute Erzie-
hung vergessen. Schwarzhéren und Schwarzsehen sind verpont,
nicht nur beim Rundfunk und Fernsehen.

So ein hochempfindliches Mikrofon mit Vorverstarker soll uns
Gerausche einfangen, an die wir normalerweise nicht herankom-
men. Das sind beispielsweise Vogelstimmen seltener Exemplare
oder das Belauschen von Tieren in freier Wildbahn, die wir nur
aus grof3er Entfernung beobachten kénnen. Beim gezielten He-
rausfiltern des gewutnschten Signals hilft uns mit ein Hohlspiegel.

Die elektrische Verstarkung der vom Mikrofon eingefangenen
Strahlenbiindel Ubernimmt eine Schaltung, die Sie in wesentli-
chen Bestandteilen bereits kennen. Der nachfolgende NF-Lei-
stungsverstarker ist das praktische Anwendungsbeispiel fur
einen speziellen Operationsverstarker.

Die Schaltung ist speziell ausgelegt fur den Anschluf3 kleiner
Kondensator-Mikrofone (Elektret-Kapseln); die sind sehr emp-
findlich und aulRerdem recht preiswert, bendtigen aber einen
entsprechend hohen Eingangswiderstand des nachfolgenden
Verstarkers. Zur gleichspannungsmalRgen Vorspannung der Mi-
krofonkapsel dient der Vorwiderstand R1, und der parallel zum
Eingang liegende Kondensator C1 schlie3t hochfrequente An-
teile kurz, die nur zum Rauschen beitragen wurden.

In der Eingangsstufe finden Sie eine mehrfache Gegenkopplung

(GK): Erstens haben beide Transistoren im Emitterkreis einen Wi-
derstand (R3 bzw. R6), der zur thermischen Stabilitat beitragt
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(Gleichstrom-GK). Und zweitens bekommt T1 seine Vorspannung
und den Basisstrom vom T2-Emitter; dort liegt aber ein zum Ein-
gang gegenphasiges Signal an, das die Verstdrkung begrenzt
und dadurch stabil halt (Wechselspannungs-GK). In dieser ersten
Stufe erfolgt eine Wechselspannungsverstarkung von ca. 200,
wobei EIko C3 malRgeblichen Anteil an diesem relativ hohen
Wert hat; er Uberbrickt namlich den Widerstand R6 fur die NF-
Signale ziemlich niederohmig. Das Verstarker-IC selbst tragt mit
dem Faktor 100 zur Gesamtverstarkung von ca. 20000 bei (= 86 dB).

Nach der Signalauskopplung Uber C6 sorgt der keramische Kon-
densator C4 dafur, dal die verbliebenen Rauschanteile nach
Masse abgefuhrt werden. Vorwiderstand R7 bildet eine gewisse
Reserve: Sollte die Gesamtverstarkung wider Erwarten nicht aus-
reichen, kann man ihn verringern, so dal3 sich im Extremfall (R7
= 0) am Poti ein dreimal so grol3er Signalpegel abnehmen lait
(weitere +3 dB).

Obwohl das Verstarker-IC ohne weiteres auch einen Lautsprecher
ansteuern kénnte, wird man ausgangsseitig normalerweise
einen Kopfhorer anschlie3en; sonst kann man sich wieder nicht
ausschlief3lich auf diejenigen Gerausche konzentrieren, die man
eigentlich hervorheben méchte. Die Impedanz dieses Horers
spielt keine Rolle, d.h. Sie kénnen hier alle gangigen Typen an-
schlieRen (Uber die 3,5-mm-Klinkenbuchse).

Sorgen Sie beim Bestucken daftr, dal3 die Elkos richtig gepolt
(und mit dem richtigen Wert!) eingelotet werden. Dasselbe gilt
fur das IC, das mit der Markierungskerbe zu R8 zeigt; bei Ver-
wendung einer Fassung sollte auch die entsprechend ausgerich-
tet sein, um bei einem eventuellen IC-Tausch keine Unklarheiten
aufkommen zu lassen.

Sollten Sie den Einbau in das passende Gehause (Best.-Nr. 10 50 74)
vorhaben, so dirfen auch die stehenden Bauteile ca. 12 mm
nicht Uberschreiten. Zum Verstellen des Potis eignet sich eine
passende Kunststoff-Steckachse.



Das Gehéause selbst mussen Sie noch geringfuigig nacharbeiten:
Die Stirnseite bekommt im seitlichen Abstand von 25 mm zwei
Bohrungen mit A6 mm, in die die beiden Buchsenhulsen ge-
steckt werden. Im Deckel missen Sie ein Langloch fur den
Schiebeschalter und eine Bohrung fur die Poti-Achse unterbrin-
gen. Die zum Geh&use passende Frontplatte von Seite 29 kann
nach dem Aufkleben gleichzeitig als Bohrschablone dienen. Die
Platine pal3t sowohl in die grofe Gehause-Halbschale (volle
Lange) als auch in die kleinere Halfte, die den Batteriedeckel aus-
spart; unser Frontplatten-Vorschlag sient den Einbau in die klei-
nere Halbschale vor.

Zur Zugentlastung des Batterieclips fuhren Sie die beiden Zulei-
tungsdrahte um den unteren Befestigungszapfen des Gehauses,
ehe sie durch den abgewinkelten Kanal im Batteriefach landen.
Eine provisorische Funktionskontrolle kbnnen Sie in diesem Sta-
dium bereits vornehmen, nachdem Sie einen Horer mit 3,5-mm-
Klinkenstecker eingesteckt haben und das kleine Mikrofon par-
allel zur Eingangsbuchse angeldtet wurde.

Warnung!

Drehen Sie das Poti vor jedem Einschalten ganz auf Minimum,
weil das Einschaltknacken einen ganz gehorigen Krach verur-
sacht. Der erste Test soll sich auch nur darauf beziehen, die Uber-
tragungsstrecke als solche zu Uberprifen, also die grundlegen-
de Funktion des Mikrofons und der Laustarke-Einstellung zu
kontrollieren. Zur richtigen Flustertite wird der Aufbau erst
durch den Anschlul3 des Parabolspiegels.

Von der sauberen mechanischen Arbeit in diesem Bereich hangt
in entscheidendem Mal3e die spatere Empfindlichkeit ab. Wieder
einmal zeigt es sich, dal3 es auch in diesem Zusammenhang nicht
ohne ein bifichen Rechnerei abgeht.
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Der passende Parabolspiegel (Best.-Nr. 19 70 25) wird als Zubehor
angeboten. Wir empfehlen Ihnen folgenden mechanischen
Aufbau, der sich in der Praxis bestens bewahrt hat: Markieren Sie
an der Aulenschale im gleichen Abstand drei Punkte, an denen
Sie jeweils eine Buroklammer als Halterung und Fuhrung anbrin-
gen. Auf einem Kreis mit 28 cm Durchmesser (AufRenrand der
Plastikschale) haben diese Punkte (die die Ecken eines gleichsei-
tigen Dreiecks bilden) einen Abstand von jeweils 24,2 cm von-
einander.

Fig. 1: So markieren Sie die drei Punkte fur die Mikrofonbefestigung.

Den Halt bekommen die Buroklammern von einem Kabelbinder,
fur den Sie zwei 3-mm-Bohrungen anbringen mussen. Gegen das
Verrutschen nach unten und oben sichert ein zusatzlicher Draht,
der ebenfalls in zwei kleine Bohrungen gesteckt und dann verdrillt
wird. Das Mikrofon haben wir in die sauber ausgefeilte 10-mm-Boh-
rung eines Platinenrestes geprel3t; drei gleich lange Gummiban-
der dienen zur Abspannung in Richtung Buroklammern. Die
empfindliche Seite der Kapsel zeigt in Richtung Schssel, die bei-
den Lotanschlusse also zur spateren Schallquelle hin.

Durch diese Form der Aufhangung wird Kérperschall vom Mikro-
fon ferngehalten, der sonst ein unangenehmes Rumpeln im
Horer erzeugen kann. Das Anldten des abgeschirmten Mikrofon-
kabels soll so erfolgen, daf? der Schirm am Geh&use-Anschluld des
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Mikrofons liegt und die Seele am freien Lotpunkt. Andernfalls
kann es zu hallichen Brummeinstreuungen kommen.

Wenn Sie dann auf Lauschjagd gehen, achten Sie darauf, daf3 Ihr
Kopf mit dem aufgesetzten Horer nicht in der Emfangskeule des
Parabolspiegels liegt. Andernfalls kann trotz der gekapselten
Hormuscheln unangenehmes Ruckkopplungspfeifen entstehen,
das erst beim Zurickdrehen des Potis wieder verschwindet.

Technische Daten

Betriebsspannung . . ...............:8..12 V= (9-V-Block)
Stromaufnahme ..................:ca. 5 mA (Ruhestrom)
Ausgangsleistung . ................:maximal 1 W
Abmessungen ....................:78Xx52mm
passendes Gehause (mit Batteriefach),
unbearbeitet . . ...................:Best.-Nr. 10 50 74
passender Kunststoff-Parabol-

spiegel, unbearbeitet ..............:Best.-Nr. 19 70 25

Achtung!

Bevor Sie mit dem Nachbau beginnen, lesen Sie diese Bauan-
leitung erst einmal bis zum Ende in Ruhe durch, bevor Sie den
Bausatz oder das Geréat in Betrieb nehmen (besonders den Ab-
schnitt Uber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung!)
und naturlich die Sicherheitshinweise. Sie wissen dann, worauf es
ankommt und was Sie beachten mussen und vermeiden dadurch
von vornherein Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wie-
der zu beheben sind!

12

Fihren Sie die Lotungen und Verdrahtungen absolut sauber und
gewissenhaft aus, verwenden Sie kein sdurehaltiges Lotzinn,
Lotfett o. &. Vergewissern Sie sich, dal keine kalte Lotstelle vor-
handen ist. Denn eine unsaubere Lotung oder schlechte Lot-
stelle, ein Wackelkontakt oder schlechter Aufbau bedeuten eine
aufwendige und zeitraubende Fehlersuche und unter Umstén-
den eine Zerstdrung von Bauelementen, was oft eine Ketten-
reaktion nach sich zient und der komplette Bausatz zerstort
wird.

Beachten Sie auch, dal? Bauséatze, die mit saurehaltigem LOtzinn,
Lotfett 0. &. geldtet wurden, von uns nicht repariert werden.

Beim Nachbau elektronischer Schaltungen werden Grundkennt-
nisse Uber die Behandlung der Bauteile, L6ten und der Umgang
mit elektronischen bzw. elektrischen Bauteilen vorausgesetzt.

Allgemeiner Hinweis zum Aufbau einer Schaltung

Die Mdoglichkeit, dal3 nach dem Zusammenbau etwas nicht funk-
tioniert, laRt sich durch einen gewissenhaften und sauberen
Aufbau drastisch verringern. Kontrollieren Sie jeden Schritt, jede
Lotstelle zweimal, bevor Sie weitergehen! Halten Sie sich an die
Bauanleitung! Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht
anders und Uberspringen Sie nichts! Haken Sie jeden Schritt dop-
pelt ab: einmal furs Bauen, einmal furs Prufen.

Nehmen Sie sich auf jeden Fall Zeit: Basteln ist keine Akkord-
arbeit, denn die hier aufgewendete Zeit ist um das dreifache
geringer als jene bei der Fehlersuche.

Eine haufige Ursache fur eine Nichtfunktion ist ein Bestlickungs-
fehler, z. B. verkehrt eingesetzte Bauteile wie ICs, Dioden und
Elkos. Beachten Sie auch unbedingt die Farbringe der Wider-
stande, da manche leicht verwechselbare Farbringe haben.
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Achten Sie auch auf die Kondensator-Werte z. B. n 10 = 100 pF
(nicht 10 nF). Dagegen hilft doppeltes und dreifaches Prufen.
Achten Sie auch darauf, daf? alle IC-Beinchen wirklich in der Fas-
sung stecken. Es passiert sehr leicht, dal3 sich eines beim Ein-
stecken umbiegt. Ein kleiner Druck, und das IC muf} fast von
selbst in die Fassung springen. Tut es das nicht, ist sehr wahr-
scheinlich ein Beinchen verbogen.

Stimmt hier alles, dann ist als nachstes eventuell die Schuld bei
einer kalten Lotstelle zu suchen. Diese unangenehmen Begleiter
des Bastlerlebens treten dann auf, wenn entweder die Lotstelle
nicht richtig erwarmt wurde, so dal3 das Zinn mit den Leitungen
keinen richtigen Kontakt hat, oder wenn man beim Abkihlen
die Verbindung gerade im Moment des Erstarrens bewegt hat.
Derartige Fehler erkennt man meistens am matten Aussehen der
Oberflache der Lotstelle. Einzige Abhilfe ist, die Lotstelle noch-
mals nachzulGten.

Bei 90 % der reklamierten Bausatze handelt es sich um Lotfehler,
kalte Lotstellen, falsches Lotzinn usw.. SO manches zurickge-
sandte “Meisterstiick” zeugte von nicht fachgerechtem Loten.

Verwenden Sie deshalb beim Léten nur Elektronik-Lotzinn mit
der Bezeichnung “SN 60 Pb” (60 % Zinn und 40 % Blei). Dieses
Lotzinn hat eine Kolophoniumseele, welche als FluRBmittel dient,
um die Lotstelle wahrend des Lotens vor dem Oxydieren zu
schitzen. Andere FluBmittel wie Lotfett, Lotpaste oder LOt-
wasser durfen auf keinen Fall verwendet werden, da sie saure-
haltig sind. Diese Mittel kbnnen die Leiterplatte und Elektronik-
Bauteile zerstoren, aufRerdem leiten sie den Strom und verursa-
chen dadurch Kriechstrome und KurzschlUsse.

Ist bis hierher alles in Ordnung und lauft die Sache trotzdem
noch nicht, dann ist wahrscheinlich ein Bauelement defekt.
Wenn Sie Elektronik-Anfanger sind, ist es in diesem Fall das
Beste, Sie ziehen einen Bekannten zu Rate, der in Elektronik ein
biRchen versiert ist und eventuell ndtige MelRgerate besitzt.
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Sollten Sie diese Mdaglichkeit nicht haben, so schicken Sie den
Bausatz bei Nichtfunktion gut verpackt und mit einer genauen
Fehlerbeschreibung, sowie der zugehoérigen Bauanleitung an
unsere Service-Abteilung ein (nur eine exakte Fehlerangabe er-
maoglicht eine einwandfreie Reparatur!). Eine genaue Fehlerbe-
schreibung ist wichtig, da der Fehler ja auch bei Inrem Netzgerat
oder lhrer Aulenbeschaltung sein kann.

Hinwels

Dieser Bausatz wurde, bevor er in Produktion ging, viele Male als
Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qua-
litat hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird
er fur die Serie freigegeben.

Um eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau der Anlage zu er-
reichen, wurde der gesamte Aufbau in 2 Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe | : Montage der Bauelemente auf der Platine
2. Baustufe II: Stuckprufung/Anschluf3/Inbetriebnahme

Achten Sie beim Einloten der Bauelemente darauf, dal’3 diese
(falls nicht Gegenteiliges vermerkt) ohne Abstand zur Platine
eingelotet werden. Alle tberstehenden Anschlu3drahte werden
direkt Uber der Lotstelle abgeschnitten.

Da es sich bei diesem Bausatz teilweise um sehr kleine, bzw. eng
beieinanderliegende Lotpunkte handelt (L6tbrickengefahr),
darf hier nur mit einem Lotkolben mit kleiner Lotspitze geldtet
werden. Fuhren Sie die Lotvorgange und den Aufbau sorgfaltig
aus.
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Lotanleitung

Wenn Sie im L6ten noch nicht so gelbt sind, lesen Sie bitte zuerst
diese Lotanleitung, bevor Sie zum Lotkolben greifen. Denn Léten
will gelernt sein.

1.
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Verwenden Sie beim Loten von elektronischen Schaltungen
grundsatzlich nie Lotwasser oder Lotfett. Diese enthalten
eine Saure, die Bauteile und Leiterbahnen zerstort.

Als Lotmaterial darf nur Elektronikzinn SN 60 Pb (d. h. 60 % Zinn,
40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele verwendet werden,
die zugleich als FluBmittel dient.

Verwenden Sie einen kleinen Lotkolben mit max. 30 Watt
Heizleistung. Die LOtspitze sollte zunderfrei sein, damit die
Warme gut abgeleitet werden kann. Das heil3t: Die Warme
vom Lotkolben muf3 gut an die zu I6tende Stelle geleitet
werden.

Die Lotung selbst soll zigig vorgenommen werden, denn
durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort. Ebenso fuhrt
es zum Abldsen der Lotaugen oder Kupferbahnen.

Zum Loten wird die gut verzinnte Lotspitze so auf die Lot-
stelle gehalten, dal3 zugleich Bauteildraht und Leiterbahn
bertihrt werden.

Gleichzeitig wird (nicht zuviel) Lotzinn zugefiuhrt, das mit
aufgeheizt wird. Sobald das Lotzinn zu flieRen beginnt, neh-
men Sie es von der Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen
Augenblick, bis das zurtickgebliebene Lot gut verlaufen ist
und nehmen dann den Lotkolben von der Lotstelle ab.

Achten Sie darauf, dal3 das soeben geldtete Bauteil, nach-
dem Sie den Kolben abgenommen haben, ca. 5 Sek. nicht
bewegt wird. Zurick bleibt dann eine silbrig glanzende, ein-
wandfreie Lotstelle.

10.

11.

Voraussetzung fur eine einwandfreie LOtstelle und gutes
Loten ist eine saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Denn mit
einer schmutzigen Lotspitze ist es absolut unmoglich, sauber
zu l6ten. Nehmen Sie daher nach jedem Loten Uberflissiges
Lotzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm oder
einem Silikon-Abstreifer ab.

Nach dem Loten werden die AnschluR3drahte direkt Gber der
Lotstelle mit einem Seitenschneider abgeschnitten.

Beim Einléten von Halbleitern, LEDs und ICs ist besonders
darauf zu achten, dal3 eine L6tzeit von ca. 5 Sek. nicht Uber-
schritten wird, da sonst das Bauteil zerstort wird. Ebenso ist
bei diesen Bauteilen auf richtige Polung zu achten.

Nach dem Besticken kontrollieren Sie grundsatzlich jede
Schaltung noch einmal darauf hin, ob alle Bauteile richtig
eingesetzt und gepolt sind. Prufen Sie auch, ob nicht verse-
hentlich Anschlisse oder Leiterbahnen mit Zinn Gberbrickt
wurden. Das kann nicht nur zur Fehlfunktion, sondern auch
zur Zerstorung von teuren Bauteilen fuhren.

Beachten Sie bitte, dall unsachgemafe Lotstellen, falsche
Anschlisse, Fehlbedienung und Bestuckungsfehler aul3er-
halb unseres EinfluRbereiches liegen.

1. Baustufe I:
Montage der Bauelemente auf der Platine

1.1 Widerstande

Zuerst werden die AnschluRdrahte der Widerstdnde entspre-
chend dem Rastermal’ rechtwinklig abgebogen und in die vor-
gesehenen Bohrungen (It. Bestlickungsplan) gesteckt. Damit die

17



Bauteile beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen kdnnen,
biegen Sie die Anschlu3drahte der Widerstdnde ca. 45° ausein-
ander, und verloten diese dann sorgfaltig mit den Leiterbahnen
auf der Ruckseite der Platine. Anschliel3end werden die Uberste-
henden Dréhte abgeschnitten.

Die hier in diesem Bausatz verwendeten Widerstande sind
Kohleschicht-Widerstande. Diese haben eine Toleranz von 5%
und sind durch einen goldfarbigen ,,Toleranz-Ring*“ gekenn-
zeichnet. Kohleschicht-Widerstande besitzen normalerweise vier
Farbringe. Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so
gehalten, dal sich der goldfarbige Toleranzring auf der rechten
Seite des Widerstandskorpers befindet. Die Farbringe werden
dann von links nach rechts abgelesen!

Rl1= 27Kk rot, violett, orange
R2= 47k gelb, violett, orange
R3= 39Kk orange, weil3, rot
R4= 10k braun, schwarz, orange
R5= 56Kk grun, blau, rot
R6= 2,2k rot, rot, rot

R7 =220 k rot, rot, gelb
R8= 22k rot, rot, rot

el e

1.2 Kondensatoren

Stecken Sie die Kondensatoren in die entsprechend gekenn-
zeichneten Bohrungen, biegen Sie die Dréahte etwas auseinander
und verloten diese sauber mit den Leiterbahnen. Bei den
Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos) ist auf Polaritat zu achten (+/-).

Achtung!

Je nach Fabrikat weisen Elektrolyt-Kondensatoren verschiedene
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Polaritatskennzeichnungen auf. Einige Hersteller kennzeichnen
»1, andere aber ,-“. Maligeblich ist die Polaritdtsangabe, die
vom Hersteller auf dem Elko aufgedruckt ist.

Cl = 100pF =n10 =101 Keramik-Kondensator
C2 = 22pF Elko
C3 = 22pF Elko
C4 = 100pF =n10 =101 Keramik-Kondensator
C5 = 100 pF Elko
C6 = 22pF Elko
C7 = 0,1pyF =100nF =104 Keramik-Kondensator
C8 = 1 pF Elko
C9 =1000pF =1nF =1n0 =102 Keramik-Kondensator

=

1.3 Transistoren

In diesem Arbeitsgang werden die Transistoren dem Bestu-
ckungsaufdruck entsprechend eingesetzt und auf der Leiter-
bahnseite verlotet.

Beachten Sie dabei die Lage: Die Gehause-Umrisse der Transisto-
ren mussen mit denen des Bestlickungsaufdruckes Ubereinstim-
men. Orientieren Sie sich hierbei an der abgeflachten Seite der
Transistorgehause. Die AnschluBbeine dirfen sich auf keinen Fall
kreuzen, auf’erdem sollten die Bauteile mit ca. 5 mm Abstand
zur Platine eingeldtet werden.
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Achten Sie auf kurze Lotzeit, damit die Transistoren nicht durch
Uberhitzung zerstort werden.

T1 = BC 547, 548, 549 A, B oder C oder BC 414 = BC 550 B
T2 = BC 547, 548, 549 A, B oder C oder BC 414 = BC 550 B

B
— ] ()
ca.5mm 1
Ansicht von unten * I 33 ]

1.4 IC-Fassung

Stecken Sie die Fassung fur den integrierten Schaltkreis (IC) in die
entsprechende Position auf der Bestiickungsseite der Platine.

Achtung!

Beachten Sie die Einkerbung oder eine sonstige Kennzeichnung
an einer Stirnseite der Fassung. Dies ist die Markierung (An-
schlufd 1) fur das IC, welches spater einzusetzen ist. Die Fassung
muld so eingesetzt werden, daf} diese Markierung mit der
Markierung am Bestuickungsaufdruck tbereinstimmt!

Um zu verhindern, daf3 beim Umdrehen der Platine (zum Loten)
die Fassung wieder herausfallt, werden zwei schrag gegentber-
liegende Pins der Fassung umgebogen und danach alle An-
schluBbeinchen verlotet.

1 x Fassung 8-polig
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1.5 Trimmpotentiometer

Loten Sie jetzt das Poti in die Schaltung ein.

P1 =100 k

1.6 Schiebeschalter

Nun stecken Sie den Schiebeschalter in die entsprechenden Boh-
rungen und verléten die Anschlisse auf der Leiterbahnseite.

SW1 = Schiebeschalter 2 x U

1.7 Klinken-AnschluRbuchsen

Stecken Sie die Klinken-Buchsen in die entsprechenden Bohrun-
gen auf der Platine und verloten Sie die AnschluBbeinchen der
Buchsen mit den Leiterbahnen auf der Lotseite.

B1 = Klinken-Einbaubuchse (Mikrofon)
B2 = Klinken-Einbaubuchse (Lautsprecher)
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1.8 Batterie-Clip Schaltplan

Nun werden die Anschlul3drahte des Batterie-Clips polungsrich-

tig in die mit Plus (+ = rot) und Minus (- = schwarz) gekennzeich-
neten Bohrungen gelotet. o

1 x Batterie-Clip fur 9-V-Block

+9V

Ss1
h
EIN/AUS

1.9 Integrierte Schaltung (IC)

Zum Schlufd wird der integrierte Schaltkreis polungsrichtig in die
vorgesehene Fassung gesteckt.

Achtung! L

Integrierte Schaltungen sind sehr empfindlich gegen falsche ’ HH

=

1
E

R7
220k
P1

Polung! Achten Sie deshalb auf die entsprechende Kennzeich- 3
nung des ICs (Kerbe oder Punkt).

A
|

Integrierte Schaltungen durfen grundsatzlich nicht bei anliegen- 1
der Betriebsspannung gewechselt oder in die Fassung gesteckt [
werden!

IC1 = TDA 7052  NF-Verstarker, 1 W —H[Ii—gﬂ H;
(Kerbe oder Punkt mufd zu R8 zeigen).

. &5 —
N\ e
vp [1] 8] out2
IN E Z| n.c. . =s

GND1 [3] 6] GND2 —— mlll

n.c. Iz EI OUT1 !

c
108pF]

MIK

MIK
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Bestiickungsplan

SW1

AUS

]+
o

L(®  sATTasv

P1

B2
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2. Baustufe II:
Stuckprufung/Anschluld/Inbetriebnahme

2.1 Stuckprufung durch denjenigen, der das Gerat fertiggestellt
hat!

Nach Fertigstellung des Gerates muld als erstes eine Stick-
prufung durchgefiuhrt werden. Sinn dieser Stuckprtfung ist
es, Gefahren durch Materialschdden und durch unsachge-
malen Zusammenbau zu erkennen.

Sichtprufung

Bei der Sichtpriufung darf das Gerat nicht mit seiner Strom-
versorgung verbunden sein.

Kontrollieren Sie nochmal, ob alle Bauteile richtig eingesetzt
und gepolt sind. Sehen Sie auf der Lotseite (Leiterbahnseite)
nach, ob durch Lotzinnreste Leiterbahnen tberbrickt wur-
den, da dies zu Kurzschlissen und zur Zerstérung von Bau-
teilen fihren kann.

Ferner ist zu kontrollieren, ob abgeschnittene Drahtenden
auf oder unter der Platine liegen, da dies ebenfalls zu Kurz-
schlussen fuhren kann.

Etwaige Mangel sind zu beseitigen!

Anschluf3/Inbetriebnahme

2.2 Nachdem die Stuckprufung durchgefihrt wurde, kann ein
erster Funktionstest durchgefiuhrt werden.

Beachten Sie, dal} dieser Bausatz nur mit gesiebter Gleich-
spannung aus einem Netzgerat oder mit einer Batterie/
Akku versorgt werden darf, das bzw. die auch den nétigen
Strom liefern kann. Autoladegerdte oder Spielzeugeisen-
bahntrafos sind als Spannungsquelle nicht geeignet und
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fuhren zur Beschadigung von Bauteilen bzw. zur Nichtfunk-
tion der Baugruppe.

Lebensgefahr!

Verwenden Sie ein Netzgerat als Spannungsquelle, so muf
dies unbedingt den VDE-Vorschriften entsprechen!

2.3 Zuerst wird die beiliegende Potiachse in das Poti gedrickt,
bis die Achse horbar einrastet.

2.4 Montieren Sie jetzt den 3,5 mm-Klinkenstecker an den Ohr-
horer und stecken dann den Klinkenstecker in die Klinken-
buchse B2.

2.5 Drehen Sie nun den Schleifer des Trimmpotis ganz nach links.

2.6 Schliel3en Sie nun eine 9-V-Batterie oder eine gut gesiebte
und stabilisierte Gleichspannung, die 9 Volt betragen soll,
polungsrichtig an den Batterie-Clip an.

Beachten Sie dabei unbedingt die Polaritat, da sonst Bauele-
mente zerstort werden.

2.7 Bringen Sie nun den Lautstarkeregler in Mittelstellung.

2.8 Um die Funktion des Verstarkers zu testen, schalten Sie den
Schiebeschalter auf ,,EIN* und tippen mit einem Stuick blanken
Draht an den linken Anschluf3 des Widerstandes R1 (neben
B1). Im Ohrhdrer muf3te jetzt ein Brummton zu héren sein.

2.9 Ist bis hierher alles in Ordnung, so Uberspringen Sie die nach-
folgende Fehler-Checkliste.

2.10Sollte wider Erwarten aus dem angeschlossenen Ohrhdorer
nichts zu hoéren oder sonst eine Fehlfunktion zu erkennen
sein, so schalten Sie sofort die Betriebsspannung ab und pru-
fen die komplette Platine noch einmal nach folgender Check-
liste.
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Checkliste zur Fehlersuche
Haken Sie jeden Prufungsschritt ab!

O Bevor Sie mit der Uberprifung der Schaltung beginnen, tren-
nen Sie diese unbedingt von der Betriebsspannung.

Q Ist die Betriebsspannung richtig gepolt?
(Kontrollieren Sie die Anschlu3drahte des Batterie-Clips: rot
=,,+“ schwarz = ,,-*).

Q Liegt die Betriebsspannung bei eingeschaltetem Geréat noch
bei 9 Volt?

O Betriebsspannung wieder ausschalten.

A Sind die Widerstande wertmalfiig richtig eingelotet?
Uberpriifen Sie die Werte noch einmal nach 1.1 der Bauan-
leitung.

Q Sind die Elektrolyt-Kondensatoren richtig gepolt?
Vergleichen Sie die auf den Elkos aufgedruckte Polaritats-
angabe noch einmal mit dem auf der Platine aufgebrachten
Bestuckungsaufdruck bzw. mit dem Bestlckungsplan in der
Bauanleitung. Beachten Sie, dal3 je nach Fabrikat der Elkos
-+ oder ,,- auf den Bauteilen gekennzeichnet sein kann!

Q Sind die Transistoren richtig herum eingel6tet? Uberkreuzen
sich ihre Anschluf3beinchen?

Stimmt der Bestlickungsaufdruck mit den Umrissen der Tran-
sistoren Uberein?

Q Ist der integrierte Schaltkreis polungsrichtig in der Fassung?
Kerbe oder Punkt von IC1 muf3 zu R8 zeigen.

Q Sind alle IC-Beinchen wirklich in der Fassung?

21



Es passiert sehr leicht, dafd sich eines beim Einstecken um-
biegt oder an der Fassung vorbei mogelt.

Befindet sich eine Lotbricke oder ein Kurzschlufd auf der Lot-
seite?

Vergleichen Sie Leiterbahnverbindungen, die eventuell wie
eine ungewollte Lotbrucke aussehen, mit dem Leiterbahn-
bild (Raster) des Bestuckungsaufdrucks und dem Schaltplan
in der Anleitung, bevor Sie eine Leiterbahnverbindung (ver-
meintliche Lotbricke) unterbrechen!

Um Leiterbahnverbindungen oder -unterbrechungen leichter
feststellen zu kénnen, halten Sie die gelOtete Printplatte
gegen das Licht und suchen von der Lotseite her nach diesen
unangenehmen Begleiterscheinungen.

Ist eine kalte Lotstelle vorhanden?

Prufen Sie bitte jede Lotstelle grindlich! Prifen Sie mit einer
Pinzette, ob Bauteile wackeln! Kommt Ihnen eine Lotstelle
verdachtig vor, dann loten Sie diese sicherheitshalber noch
einmal nach!

Prufen Sie auch, ob jeder Lotpunkt geldtet ist; oft kommt es
vor, daf3 Lotstellen beim Loten Ubersehen werden.

Denken Sie auch daran, dal3 eine mit L6twasser, Lotfett oder
ahnlichen FluBmitteln oder mit ungeeignetem L6tzinn gelo-
tete Platine nicht funktionieren kann. Diese Mittel sind lei-
tend und verursachen dadurch Kriechstrome und Kurz-
schlisse.

Desweiteren erlischt bei Bausatzen, die mit saurehaltigem
Lotzinn, mit Lotfett oder &hnlichen FluBmitteln geldtet wur-
den, die Garantie bzw. diese Bausatze werden von uns nicht
repariert oder ersetzt.

211 Sind diese Punkte Uberpruft und eventuelle Fehler korrigiert

worden, so ist nach Baustufe 2.1 erneut die Stuckprifung

durchzufuhren. Erst danach darf die Baugruppe wieder in
Betrieb genommen werden! Ist durch einen eventuell vor-
handenen Fehler kein Bauteil in Mitleidenschaft gezogen
worden, muld die Schaltung nun funktionieren.

Die vorliegende Schaltung kann nun nach erfolgtem Funktions-
test und Einbau in ein entsprechendes Geh&use und unter Ein-
haltung der VDE-Bestimmungen fur den vorgesehenen Zweck in
Betrieb genommen werden.

212Wird ein Mikrofon angeschlossen, darf dieses nur tUber einen
Klinkenstecker betrieben werden!

Frontplattenvorschlag

Horer
Vorverstarker

Parabol-
Mikrofon-

ein Lautstarke

Mikrofon

Storung

Ist anzunehmen, dal3 ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich
ist, so ist das Gerat aul3er Betrieb zu setzen und gegen unbeab-
sichtigten Betrieb zu sichern.
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Das trifft zu:

 wenn das Geréat sichtbare Beschadigungen aufweist

 wenn das Gerat nicht mehr funktionsfahig ist

« wenn Teile des Gerates lose oder locker sind

» wenn die Verbindungsleitungen sichtbare Schaden aufweisen.

Falls das Gerat repariert werden muf3, durfen nur Original-Er-
satzteile verwendet werden! Die Verwendung abweichender Er-
satzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschaden fuihren!

Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fahrt werden!

Garantie

Auf dieses Gerat gewahren wir 1 Jahr Garantie. Die Garantie um-
fal3t die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar auf
die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrika-
tionsfehler zuriuckzufihren sind.

Da wir keinen Einflu3 auf den richtigen und sachgeméafRen Auf-
bau haben, kébnnen wir aus verstandlichen Grinden bei Bau-
satzen nur die Gewdahr der Vollstandigkeit und einwandfreien
Beschaffenheit der Bauteile tibernehmen.

Garantiert wird eine den Kennwerten entsprechende Funktion
der Bauelemente im uneingebautem Zustand und die Einhaltung
der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend der Lot-
vorschrift, fachgerechter Verarbeitung und vorgeschriebener In-
betriebnahme und Betriebsweise.

Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen.

Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haf-
tung fur Schaden oder Folgeschdden im Zusammenhang mit die-
sem Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung,
Ersatzteillieferung oder Rickerstattung des Kaufpreises vor.

30

Bei folgenden Kriterien erfolgt keine Reparatur bzw. es erlischt
der Garantieanspruch:

e wenn zum Loten saurehaltiges Lotzinn, Lotfett oder sdurehal-
tiges FluBmittel u. &. verwendet wurde,

< wenn der Bausatz unsachgeman gelotet und aufgebaut wurde.

Das gleiche gilt auch
e bei Verdnderung und Reparaturversuchen am Gerat
» bei eigenméchtiger Abanderung der Schaltung

= bei der Konstruktion nicht vorgesehene, unsachgemalfe Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen wie
Schalter, Potis, Buchsen usw.

« Verwendung anderer, nicht original zum Bausatz gehérender
Bauteile

e bei Zerstorung von Leiterbahnen oder Lotaugen

= bei falscher Bestiickung und den sich daraus ergebenden Fol-
geschaden

» Uberlastung der Baugruppe
e bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen

e bei Schdden durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
und des Anschlu3planes

e bei Anschlul? an eine falsche Spannung oder Stromart
e bei Falschpolung der Baugruppe

e bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige Behand-
lung oder MiRbrauch

« bei Defekten, die durch tberbrickte Sicherungen oder durch
Einsatz falscher Sicherungen entstehen

In all diesen Fallen erfolgt die Riicksendung des Bausatzes zu
Ihren Lasten.
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|| Empﬁndhcher NF Verstarker fur Kopfhorer
H Angepalit an Kondensator-Mlkrofone

m:Fangt’ Gerausche ‘aus weiter Ferne'ein*
W Besitzt eine kaum glaubllche Richtwirkung -

| Nledrlge Stromaufnahme fiir Batterlebetrleb
l PaBt in handﬂachengroﬂes Gehause

T
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'Wenn ein Deutsch Lehrer das Won ,,Parabel-“ 4

hort,dann versteht er darunter ein Gleichnis. Wir
als:-Techniker kennen die Parabel eher-als U-
forrmoe Kurve, die beim schraoen Anschuitt eines
Krexskecels entsteht. Ein. Rundkorper mit para-
bollschem Querschnitt, der Paraboloid, nutzt eine
sehr niitzliche Eigenschaft der Parabel aus, die Sie
von millionenfachen Anwendungsbeispielen her
kennen: Alle parallel zur gedachten Mittellinie
einfallenden Strahlen werden so von der Innen-
wand reflektiert, daB sie sich alle in einem zentra-
len Punkt treffen (Brennpunkt); umgekehrt ver-
lassen simtliche vom Brennpunkt ausgehenden
Strahlen den parabolischen Hohlkoérper so,daf} sie
parallel zur Mittellinie verlaufen. Davon machen
die Scheinwerfer im Auto regen Gebrauch, um die
Lichtstrahlen zu biindeln, wahrend wir den zuerst
genannten, umgekehrten Effekt ausnutzen und
ankommende Schallwellen auf einen Punkt kon-
zentrieren wollen. Damit hdren Sie gewissermafien
das Gras wachsen, und der Tonbandfreund fangt
damit seltene und weit entfernte Vogelstimmen ein.

' Empﬁndhcher NF-Vorversrarker
c=-speziel L fuf, Parabol- Rlchr.rmkrofone e
: Umversal Mikrofon, & ¥ % LT
“z.B. Elekt:ret-Kondensator Kapsel Rt
~* NF Le:stungsverstarker fur Ohrhorer-AnschluB
Ausoanoslelstuno Y+ maximal 1 W - o
Versorgungsspannung 9 V= (9—V Block)

Abmessungen e 78 X 52.mm’ (Platine)

: ’ 118 x'59'% 25 ‘mm?® (im Gehause) :
Gewxcht" Fca. 135 g (mcl Battene und Gehause)
Bausatzprels i ~¢a.19,80 DM _° '
PaFAbOISpiEEel. T At 850 DM T T
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Biid 2: Transistor-
Vorverstarker
und Integrierter
Leistungsverstir-
ker teilen sich hier
die Arbeit.

] Schulweisheit

T furVorverstarker

Wer zu den unentwegten Nacht-
schwirmern beim Teleshopping ge-
hort (Einkaufen per Telefon und
Kabelfernsehen), der kennt dieses
Gerit eines Lauschverstirkers be-
reits; seit kurzem wird es dort als
JAlleshorer” angeboten, bezeich-
nenderweise mit zwel tuschelnden
Nachbarinnen im Hintergrund. Na-
tiirlich eignet sich auch unsere Schal-
tung fiir derartige , Informationsver-
suche®, aber der brave Biirger wird
doch niemals seine gute Erziehung
vergessen.  Schwarzhéren  und
Schwarzsehensind verpont, nichtnur
beim Rundfunk und Fernsehen: Was
andere andemn zuerzihlen haben, geht
uns nichts an, und sinngemaB gilt das
auch fiir die Zeitung des Gegeniibers
in der StraBenbahn.

m So ein hochempfindliches Mikro-
fon mit Vorverstarker soll uns statt-
dessen ganz andere Ger4usche einfan-
gen, an die wir normalerweise nicht
herankommen. Das sind beispielswei-
se Vogelstimmen seltener Exemplare
oder das Belauschen von Tieren in
freier Wildbahn, die wir nur aus groBer
Entfernung beobachten konnen.

Beim gezielten Herausfiltern des
gewiinschten Signals hilftunsdierein
passive Verstarkung miteinem Hohl-

PR S S T

P PO e

Ruck- [~ i
kopplung [ Eingang
3 Brumm-
-Uv (GND) Unterdr.
Ausgang [} -Uv (GND)
+Uv nc.

Bild 1: Klein,aber cho; trotz des Mini-
Gehiuses schafft dieses Verstirker-
IC immerhin 1 W Ausgangsleistung.

spiegel. Der aus der Schule bekannte
Trick basiertdarauf, die Schallwellen
einer eng begrenzten, zylindrischen
Zone in einem Parabolspiegel zu re-
flektieren und in dessen Brennpunkt
zu biindeln; was auBerhalb dieser
Zone von knapp 30 cm Durchmesser
passiert, geht an unserem elektroni-
schen Ohr vorbei und ist nicht mehr
im Nutzsignal enthalten.

Die elektrische Verstirkung der
vom Mikrofon eingefangenen Strah-
lenbiindel ibernimmteine Schaltung,
die Sie in wesentlichen Bestandteilen
bereits kennen: Den zweistufigen
Transistor-Vorverstiarker haben wir
im Heft 3/90 systematisch analysiert
und Thnen die Berechnungsgrundla-
gen erldutert. Der nachfolgende NF-
Leistungsverstirkeristdas praktische
Anwendungsbeispiel fiir einen spezi-
ellen Operationsverstirker, wie wir

- lesen & loten: Parahol-Mik-Vorverstarker

thn in ganz iihnlicher Form in unserer
entsprechenden  Grundlagenreihe
vorgestellt haben (Bild 1; vgl. S. 49).

m Die Schaltung ist speziell ausge-
legt fiir den AnschiuB kleiner Kon-
densator-Mikrofone (Elektret-Kap-
seln); die sind sehr empfindlich und
auflerdem recht preiswert, benétigen
aber einen entsprechend hohen Ein-
gangswiderstand des nachfolgenden
Verstirkers. Zur gleichspannungs-
miBigen Vorspannung der Mikro-
fonkapsel dient der Vorwiderstand
R1, und der parallel zum Eingang
liegende Kondensator C1 schlieBt HEF-
Anteile kurz, die nur zum Rauschen
beitragen wiirden (Bild 2).

In der Eingangsstufe finden Sie
eine mehrfache . Gegenkopplung
(GK): Erstens haben beide Transisto-
renim Emitterkreis einen Widerstand
(R3 bzw. R6), der zur thermischen
Stabilitdt beitragt (Gleichstrom-GK).
Und zweitens bekommt Tl seine
Vorspannung und den Basisstrom
vom T2-Emitter; dort liegt aber ein
zum Eingang gegenphasiges Signal
an, das die Verstirkung begrenzt und
dadurch stabil halt (Wechselspan-
nungs-GK). In dieser ersten Stufe er-
folgteine Wechselspannungsverstar-
kung von ca. 200, wobei Elko C3
mafgeblichen Anteil an diesem rela-
tiv hohen Wert hat; er iberbriickt
niamlich den Widerstand R6 fiir die
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Bild 3: Nach dem Anloten des Batterieclips oben links fithren Sie dessen beide
Drihte zur Zugentlastung um den Gehausezapfen unten links.

NF-Signale ziemlich niederohmig.
Das Verstarker-IC selbst tragt mit
dem Faktor 100 zur Gesamtverstir-
kung von ca. 20 000 bei (= 86 dB).

OpAmp-Praxis

Nach der Signalauskopplung iiber C6
sorgtderkeramische Kondensator C4
dafiir, daf8 die verbliebenen Rausch-
anteile nach Masse abgeflihrt wer-
den. Vorwiderstand R7 bildet eine
gewisse Reserve: Sollte die Gesamt-
verstarkung wider Erwarten nicht
ausreichen, kann man ihn verringem,
so daB sich im Exwremfall (R7=0)am
Poti ein dreimal so groBer Signalpe-
gel abnehmen 148t (weitere +3 dB).

Obwohl das Verstirker-IC ohne
weiteres auch einen Lautsprecher an-
steuern konnte, wird man ausgangs-
seitig normalerweise einen Kopfho-
rer anschlieBen; sonst kann man sich

wieder nicht ausschlieBlich auf dieje-
nigen ‘Gerdusche konzentrieren, die
man eigentlich hervorheben mochte.
Die Impedanz dieses Horers spielt
keine Rolle, d.h. Sie kdnnen hier alle
gingigen Typen anschlieBen (iiber
die 3-mm-Klinkenbuchse).

m Sorgen Sie beim Bestiicken dafiir,
daB die Elkos richtig gepolt (und mit
dem richtigen Wert!) eingelotet wer-
den (Bild 3). Dasselbe gilt fiirdas IC,
das mit der Markierungskerbe nach
oben zeigt; bet Verwendung einer
Fassung sollte auch die entsprechend
ausgerichtet sein, um bei einem
eventuellen IC-Tausch keine Un-
klarheiten aufkommen zu lassen.

Sollten Sie den Einbau in das pas-
sende Gehiuse vorhaben, so diirfen
auch die stehenden Bauteile ca
12 mm nicht Uberschreiten. Zum
Verstellen des Potis eignet sich eine

Bild 4: Fiir die beiden 3-mm-Klinkenbuchsen miissen Sie in der Stirnseite des

Gehiuses noch zwei passende Durchbriiche mit @ 6 mm unterbringen.
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passende Kunststoff-Steckachse, die
auch schon mit angespritztem Be-
dienknopf zu haben ist.

Das Gehiduse selbst miissen Sie
noch geringfiigig nacharbeiten: Die
Stirnseite bekommt im seitlichen
Abstand von 25 mm zwei Bohrun-
gen mit @6 mm, in die die beiden
Buchsenhiilsen gesteckt werden. Im
Deckel miissen Sie ein Langloch fir
den Schiebeschalter und eine Boh-
rung flirdie Poti-Achse unterbringen.
Die zum Gehiuse passende Front-
platte von den Platinenseiten kann
nach dem Aufkleben gleichzeitig als
Bohrschablone dienen. Die Platine
paBit sowohl in die groBe Gehduse-
Halbschale (volle Lange) als auch in
die kleinere Hilfte, die den Batterie-
deckel ausspart; unser Frontplatten-
Vorschlag sieht den Einbau in die
kleinere Halbschale vor (Bild 4).

Bild 5: So markieren Sie die drei
Punkte fiir die Mikrofonbefestigung.

Zur Zugentlastung des Batterieclips
filhren Sie die beiden Zuleitungs-
drzhte um den unteren Befestigungs-
zapfen des Gehduses, ehe sie durch
den abgewinkelten Kanal im Batte-
riefach landen. Eine provisorische
Funktionskontrolle konnen Sie in
diesemn Stadium bereits vornehmen,
nachdem Sie einen Horer mit 3-mm-
Klinkenstecker eingesteckthabenund
das kleine Mikrofon parallel zur Ein-
gangsbuchse angel6tet wurde.

Warnung! Drehen Sie das Poti vor
jedem Einschalten ganz auf Mini-
mum. weil das Einschaltknacken ei-
nen ganz gehdrigen Krach verursacht.
Der erste Test soll sich auch nur dar-
auf beziehen, die Ubertragungsstrek-
ke als solche zu iberpriifen, also die
grundlegende Funktion des Mikro-
fons und der Laustirke-Einstellung
zu kontrollieren. Zur rchtigen Flii-
stertiite wird der Aufbau erst durch
den AnschluB des Parabolspiegels.



- Stlickliste Parabol-
Mikrofon-Vorverstarker

Platine:

- - 1 Parabol-Mik-Vorverstarker HB 346
Halbleiter:

IC1 1 NF-Verstarker 1 W U4208
T1,2 2 npn-Silizium-Transistor BC 414

Kohleschichtwiderstande: (125 mW /5 %)

Rt 1 27k 0 (rot -violett -orange -gold)
R2 1 47 k 0 (gelb -violett - orange -gold)
R3 1 3 k9 (crange -weil} - rot - gold)
R4 1 10k 0 (braun -schwarz -orange -gold)
RS 1 5k 6 {(grin - blau - rot - goid)
R6 1 2k 2 (rot - rot - rot - gold)
R7 1 220 k (rot - rot - gelb - goid)
Potentiometer:

P 1 Trimm-Poti, liegend 100 kQ
Kondensatoren:

C1 1 keramischer Kondensatar 100 pF

c2,3 2  Elektralytkondensator 22 uF /10V
c4 1 keramischer Kandensator 100 pF

Cs 1 Elektrolytkondensator 100 uF /16 V
Cé 1 Elektrolytkondensator 2,2uF /10V
C7 1 keramischer Kondensatcr 1nF

cs - 1 Elektrolytkondensator 100 uF /16 V
C9 1 Elektrolytkondensator 47 uF /16 V
C10 1 Elektrolytkondensator 100 uF /168 V
Cii 1 keramischer Kondensator 100 nF
Mechanisches Zubehor:

(IC1) 1 Fassung 8polig
St 1 Schiebeschaiter 2xum
(Uv) 1 Batterieclip fir 9-V-Block

--- 2 Kiinkenbuchse @3 mm

Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter
Bausatz tGr ca. 19,80 DM im Versandhandel erhéit-
lich (davon Platine: ca. 3,50 DM).

Empfohlenes Zubehor:
(gehért nicht zum Lieferumfang des Bausatzes)
--- 1 passendes Gehduse ca. 12,95 DM

Ausbhildung zum

Fernsehtechniker

einschl. Reparatur-und Ser-
vicepraxis durch staatlich
gepriften Fernlehrgang. Als
Haupt- oder Nebenberuf.
Komplette Serviceausri-
stung wird mitgeliefert. Die
niedrigen Lehrgangsgebih-
ren sind gut angelegt und
machen sich rasch bezabhit.
Info-Mappe kostenlos durch

Fernschule Bremen Abt. 7-208

Postfach 34 70 26 - 2800 Bremen 34
= 0421/490019/10

Von der sauberen mechanischen
Arbeit in diesem Bereich hiingt in
entscheidendem Mafe die spitere
Empfindlichkeit ab. Wieder einmal
zeigt es sich, daB es auch in diesem
Zusammenhang nicht ohne ein bi-
chen Rechnerei abgeht (Hinweis auf
unsere Reihe ,.Fachrechnen™, die im
vorigen Heft begann).

m Der passende Parabolspiegel wird
als Zubehdr im Versandhandel ange-
boten. Wir empfehlen lhnen folgen-
den mechanischen Aufbau, der sich
in der Praxis bestens bewihrt hat:
Markieren Sie ander AuBenschale im
gleichen Abstand drei Punkte, an de-
nen Sie jeweilseine Biiroklammerals

Bild 7: Die Mikrofonkapsel zeigt mit
der Membran zur Schiissel hin.

Halterung und Fihrung anbringen.
Auf einem Kreis mit 28 cm Durch-
messer (AuBenrand der Plastikscha-
le) haben diese Punkte (die die Ecken
eines gleichseitigen Dreiecks bilden)
einen Abstand von jeweils 24,2 cm
voneinander (Bild 35).

Einfach-
Konstruktion

Den Halt bekommen die Biiroklam-
merm von einem Kabelbinder, fiirden
Sie zwei 3-mm-Bohrungen anbrin-
gen missen. Gegen das Verrutschen
nach unten und oben sichert ein zu-
sdtzlicher Draht,derebenfallsinzwet
kleine Bohrungen gesteckt und dann
verdrlit wicd (Bild 6). Das Mikrofon
haben wir in die sauber ausgefeilte
10-mm-Bohrungeines Platinenrestes
gepreBt; drei gleich lange Gummi-
binder dienen zur Abspannung in
Richtung Biiroklammern (Bild 7).
Die empfindliche Seite der Kapsel
zeigt in Richtung Schiissel, die bei-
den Lotanschliisse also zur spateren
Schallquelle hin.

1 lesen & Isten: Parahol-Mik-Vorverstdrker

Bild 6: Einfach, aber wirkungsvoll -
diese Halterung mittels Biiroklammer
erfiillt vollauf ihre Funktion.

Durch diese Form der Aufhidngung
wird Korperschall vom Mikrofon
ferngehalten, der sonst ein unange-
nehmes Rumpeln im Horer erzeugen
kann. AuBerdemn liegt das Mikrofon
genau im Brennpunkt dieses Hohl-
spiegels, den man sich ca. 60 mm
{iber der tefsten Stelle der Schiissel
denken muf (Bild 8). Das Anldten
des abgeschirmten Mikrofonkabels
soll so erfolgen, dal der Schirm am
Gehiduse-AnschluB des Mikrofons
liegtunddie Seele am freien Lotpunkt.
Andemnfalls kann es zu haBlichen
Brummeinstreuungen kommen.

m Wenn Sie dann auf Lauschjagd
gehen, achten Sie darauf, daB Thr
Kopf mit dem aufgesetzten Horer
nicht in der Emfangskeule des Para-
bolspiegels liegt. Andemfalls kann
trotz der gekapselten Hormuscheln
unangenehmes Riickkopplungspfei-
fen entstehen, das erst beim
Zuriickdrehen des Potis wie- [E
der verschwindet.

Bild 8: Es muf} nicht immer eine Sa-
tellitenschiissel sein — zum Schall-
Einfangen geniigt eine aus Plastik.
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