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Loudness-Lautstarkesteller

Bekanntlich besitzt das menschliche Ohr keine gerade Frequenzcharakteristik. Es nimmt
namlich tiefe und in geringerem MaBe auch hohe Frequenzen weniger gut wahr als den
mittleren Audiobereich. Damit noch nicht genug, denn die Frequenzcharakteristik ist
auch Uber der Signalstarke nicht konstant, denn bei niedrigen Schallpegeln reagiert das
Ohr noch weit unempfindlicher auf tiefe Tone. Der Korper paB3t damit die Hérempfind-
lichkeit an die Starke der in der Natur vorkommenden Signale an.

In unseren modernen Zeiten ist der Frequenzgang des Ohres nicht nur ein Anachro-
nismus, sondern auch allen Audiophilen ein Dorn im Auge. Eine Orchesteraufnahme
beispielsweise, mit -30 dB wiedergegeben, klingt véllig anders als in Originallautstarke.
Aus diesem Grund findet man bei Vorverstarkern oftmals einen Loudness-Schalter, der
mit einem passiven Netzwerk den BaBbereich anhebt, oder einen physiologischen, gehér-
richtigen Lautstarkesteller, dessen parallel zum Poti angeordnetes Korrekturnetzwerk
den mittleren Audiobereich auf das Niveau der tiefen und hohen Tone abschwacht.

Beide Verfahren berucksichtigen nicht die Pegelabhangigkeit des Frequenzgangs.

Die Schaltung zeichnet sich dadurch aus, daB sie den Hoch- und Tieftonbereich um so
mehr gegenlber dem mittleren Frequenzbereich anhebt, desto niedriger die Potistellung
ist. Erfreulicherweise kommt die Schaltung mit wenigen passiven Bauteilen, dem
Eingangspuffer IC1a und dem Summierverstarker IC1b aus. Das Audiosignal durchlauft
hinter dem Puffer zwei Wege, zum einen Uber das Poti P1, zum anderen Uber das Korrek-
turnetzwerk C1, C2, R2...R5. Beide Signalwege werden tber R5 und R6 (unterschiedlich
gewichtet) zusammengefaBt. Das Korrekturnetzwerk sorgt dafir, daB3 niedrige
Frequenzen unter 20 Hz um maximal 24 dB angehoben werden, hohe bis 20 kHz um etwa
8 dB. Das Verhéltnis von R3 und R4 bestimmt die maximale Tieftonverstarkung, C2 legt
die Eckfrequenz fest. C1 und R2 bestimmen die Verstarkung der hohen Téne. R2 ist gleich-
zeitig daflr verantwortlich, daB keine Signale Uber 20 kHz zusatzlich verstarkt werden.

Ein Nachteil des Loudness-Lautstéarkestellers soll nicht verschwiegen werden. Uber das
Korrekturnetzwerk gelangt immer ein Signal zum Ausgang, auch wenn das Poti auf Null
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gedreht ist. Mit der gewahlten Dimensionierung fir R5 ist mit P1 eine maximale
Abschwachung von -60 dB erreichbar. Zwar kann R5 vergréBert werden, allerdings nimmt
die Frequenzkorrektur zu schnell ab, wenn man die Lautstarke "aufdreht". Eine bessere
Méoglichkeit, einen maximalen Einstellbereich zu erzielen, ist ein weiteres {(mit P1 gekop-
peltes) Poti am Ausgang. Fir eine Stereo-Version bendtigen Sie darum ein recht teures
und schwer zu beschaffendes Vierfach-Poti. Der hier eingesetzte NE5532 kann nach
Belieben durch andere (einfache oder duale) Standard-Operationsverstarker ersetzt
werden. Die symmetrische 15-V-Versorgung sollte gut stabilisiert sein, muB aber nur
einige Milliampere liefern.
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