Eine ideale Spannungsquelle
hélt die Klemmenspannung
konstant, ungeachtet, ob sie
Strom liefern oder aufnehmen
muR. Das Sink/Source-Netz-
teil in Bild 7 kommt dieser Vor-
stellung recht nahe. Die Aus-
gangsspannung liegt  zwi-
schen 2...16 V, der Aus-
gangsstrom darf zwischen -
1A und +1 A betragen.

Die Schaltung ist mit einem
Leistungs-Opamp L165V von
SGS-Thomson aufgebaut. Die
Z-Diode D1 erzeugt eine sehr
stabile Referenzspannung von
2,5 V. Poti P1, das parallel zur
Z-Diode geschaltet ist, greift
einen beliebigen Teil der Z-
Spannung ab und filhrt sie

dem nichtinvertierenden Ein-
gang des Opamps zu. Der
Opamp arbeitet als Span-
nungsverstérker und hebt die
Eingangsspannung um den
Faktor 6,45 an. Theoretisch
sollte damit eine Ausgangs-
spannung von 0. ..16,1 V zu
erzielen sein, in der Praxis
mussen wir uns auf 2. . .16V
beschranken. Die Reihen-
schaltung von R4/C2 verhin-
dert spontane Oszillationen
des Opamps. Der L165V be-
sitzt  intern  ausreichende
Schutzfunktionen, 'so daB,
wenn er auf einem Kuhlprofil
von héchstens 4,5 K/W (Fi-
scher SK56) montiert wird,
beim Aufbau dieses interes-
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santen kieinen Netzgerits ei-
gentlich nichts schief gehen

kann. 944078

Um Unterbrechungen in Lei-
terbahnen oder Kabeln zu de-
tektieren, verwendet man Gbli-
cherweise ein Digitalmultime-
ter. Auch wenn das MeRgeréat
(iber einen akustischen Signal-
geber verfligt, so dal® man die
MeRstelle {und nicht die An-
zeige) im Auge behalten kann,
macht doch die relative lang-
same MeRrate eines DMMs
die Durchgangspriifung zum
Geduldspiel. AuRerdem gibt
der Summer nur bei sehr nie-
derohmigen Verbindungen
Laut. Ein weiteres Manko ist

die hohe MeRspannung von_

ublicherweise 9V, die am
MeRobjekt angelegt wird. Fiir
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manche Bauteile schon
zuviel. . .

Aus diesem Dilemma hilft die
kleine Schaltung in Bild 1, die
mit zwei Opamps aufgebaut
ist. Sie reagiert schnell, signa-
lisiert Verbindungen mit einem
Widerstand unter 8 kQ und
verfligt zusatzlich lber einen
MeRspannungs-Umschalter.
Bei Messungen in analogen
Schaltungen empfiehit es
sich, den Ansprechwiderstand
etwas zu verringern, indem
man R4 verkleinert.

Die Schaltung besteht aus
dem Komparator A1 und dem
QOszillator A2, der den Piezo-

summer ansteuert. Die Leiter-
bahn beziehungsweise  das
Kabel wird an den MeRpins A
und B angeschlossen. Liegt
der Widerstand des MeRob-
jekts Uber etwa 8 kQ -(oder
sind die Eingédnge offen), st
die Spannung am invertieren-
den Eingang des Opamps nié-
driger als am nichtinvertieren-
den, so dal® der Ausgang des
Komparators High ist. D3 lei-
tet und halt die Spannung
Gber dem Kondensator C2
konstant auf High. A2 kann
nicht oszillieren; der Summer
schweigt.

Dies andert sich, wenn der Wi-
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derstand am Mef3eingang un-
ter etwa 8 kQ sinkt. Die Span-
nung am invertierenden Ein-
gang steigt Uber die am nicht-
invertierenden. und der Kom-
paratorausgang kippt auf Low.
Damit ist der Oszillator freige-
geben und der Summer ertént.
D1 und D2 schiitzen den
Opamp vor unzulédssig hohen
Eingangsspannungen, wenn
sich das MeRobjekt verse-
hentlich nicht im spannungs-
losen Zustand befindet. Mit S1
wird die MeRspannung von

In Schaltung 04 ist eine Mdg-
lichkeit beschrieben, mit ei-
nem Drehschalter die Hoch-

tonverstarkung  beziehungs-
weise -abschwéachung zu’ be-
stimmen. Das gleicher Prinzip
18Rt sich auch firr tiefe Téne
anwenden. Die Schaltung st
identisch, lediglich der
ensator ist nicht mehr in
Reihe zu R6 nach Masse ge-
schaltet, sondern parallel zu
R1...Rb. Der Kondensator
stelit  fir  hoherfrequente
Audiosignale keinen nennens-
werten Widerstand dar, der
Opamp arbeitet dann als
Spannungsfolger. Auch hier
sorgt ein sechsstufiger Schal-
ter, mit. einem doppelpoligen
Umschalter fur die elf Einstel-
lungen von -12,5 dB bis
+12dB in 2,5-dB-Schritten.

Mit S2 wird zwischen passiver -

7,2 V (Schalter geschlossén)

auf 250 mV (Schalter offen)
verringert. Der

Durchgangs-

Abschwichung (-} und aktiver
Verstarkung (+) gewdhlt. Die
Grenzfrequenz liegt bei unge-
fahr 350 Hz, kann aber durch
Anderung von C1 leicht ver-
schoben werden.
Es ist sinnvoll, hinter diese
Schaltung eine wechselspan-
nungsgekoppelte Pufferstufe
zu schalten. Bei einer maxima-
len Verstarkung wird némlich
der Gleichspannungsoffset
um den Faktor 4 verstarkt.
Werden Hoch- und Tieftonab-
teilung (in dieser Reihenfolge!)
in Reihe geschaltet, solite man
R7 der zweiten Stufe auf
1 MQ erhbhen. Bei kapazitiver
Belastung beispielsweise mit
einem ldngeren abgeschirm-
ten Kabel solite ein 100-Q-
Widerstand in Reihe zum Aus-
gang geschaltet werden.
944046

prifer kann auf der kleinen
Platine in Bild 2 einfach aufge-
baut werden.
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Entwurf: Vladimir Mitrovic

Diese LED-Balkenanzeige kann
in einem Stereo-Receiver so-
wohl als Abstimmanzeige als
auch als Stereo-VU-Meter ver-
wendet werden. Die Umschal-
tung erfolgt durch S1 (Schal-
ter oder Taster). Bei geschlos-

Anzeige
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senem Kontakt bildet die An-
zeige eine lineare LED-Skala
fiir die Abstimmspannung, bei
gedffnetem S1 eine quasi-
logarithmische  Doppelskala
fiir das Stereo-VU-Meter.

Die Opamps [C2a und IC2b
bilden die beiden Spitzenwert-
gleichrichter fir das Stereo-

Signal an den Eingéngen R
und L am NF-Ausgang des
Empféngers oder Receivers.
Wenn S1 offen ist, gelangen
die Ausgangsspannungen der
Gleichrichter von den Lade-
kondensatoren C3 und Cb
Uber die elektronischen Schal-
ter IC1a und IC1b auf die inver-

und Ubung

z U ™

o il unibegren;

tierenden Eingdnge der Kom-
paratoren, die wiederum aus
Opamps der beiden. ICs I1C3
und 1C4 vom Typ LM324 be-

stehen. Die Transistoren T2
und T3 leiten, an den nichtin-
vertierenden Eingdngen der
Komparatoren liegen quasi-
logarithmisch abgestufte Re-
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ferenzspannungen, die mit
Hilfe von R21, R22 und D13
bis D17 erzeugt werden. Bei
fehlendem Eingangssignal
leuchtet keine der LEDs. Bei
der untersten  Pegelstufe
leuchtet nur die mittlere LED,
bei ansteigendem Pegel als
nachstes die LEDs rechts und
links von der mittieren LED
und so weiter. R34 und R35
sorgen dafir, dal die mittlere
LED in Abhéangigkeit vom Mit-
telwert der Spannungen an
beiden Gleichrichtern leuch-
tet.

Moderne LCD-Module erdff-

lichkeit, acht Zeichen des Zei-
chensatzes frei zu definieren,
wenn beispielsweise Sonder-
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Bei geschlossenem Kontakt
von S1 erfolgt die Umschal-
tung auf lineare Abstimman-
zeige. T1 leitet dann, so daR®
T2 und T3 sperren und die Di-
oden D13 bis D17 keinen Ein-
fluk mehr auf den Rferenz-
spannungsteiler haben.
Gleichzeitig 6ffnen auch die
elektronischen Schalter ICla,
IC1b und IC1d und unterbre-
chen die Verbindungen zwi-
schen den Gleichrichtern und
den Komparatoren. Die Ab-
stimmspannung des Recei-
vers, Ublicherweise O bis 30V,

zeichen oder lkonen auf dem’
nen dem Anwender die Mgs-.. Display

erscheinen _sollen.
Beim Programmieren des Mo-
duls geht man davon aus, dal
es korrekt initialisiert wurde

wird zuerst Gber R11 und R12
um den Faktor 9 abge-
schwiacht und dann mit 1C2¢c
um den Faktor 2 verstérkt. Die
so aufbereitete Abstimmspan-
nung gelangt tiber den elektro-
nischen Schalter 1Clc weiter
zur Widerstandsteilerkette
R23 bis R33. Damit leuchten
die LEDs von links nach rechts
mit zunehmender Abstimm-
spannung der Reihe nach auf.
Der Wert von R13 sorgt fir ei-
nen kleinen Offset an IC2c, so
daR die Skala flr die Ab-
stimmspannung bei etwa 1 V

beginnt. Analog sorgt der
Wert von R11 dafur, daB bei ei-
ner Abstimmspannung von et-
wa 29 V alle LEDs der Zeile
leuchten. Wenn der Abstimm-
spannungsbereich des Tuners
von 0...30 V abweicht,
miissen die Widerstande R11,
R12 und R13 angepalt wer-
den. Die maximale Stromauf-
nahme der Schaltung betrégt
weniger als 150 mA. 944010

on Cb-Modulen

und daR bei allen Lese- oder
Schreibaktionen auf die busy-
flag geachiet wird. Mit der RS-
Leitung kann man zwei Be-
triebsmodi des Moduls einstel-

len. Ist RS = 1, werden alle
zum Modut geschriebenen By-
tes als Daten interpretiert. Bei
RS = O werden die Bytes als
Daten aufgefaRt. Sollen Daten
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auf das Display gebracht wer-
den, ist wie folgt vorzugehen:
M Bei RS = O erfolgt der Be-
fehl SET DD RAM ADDRESS,
Kode TAAAAAAA., Die sieben
A sind nétig, um die Position
auf dem Display zu bestim-
men, bei der das Zeichen er-
scheinen soll. Insgesamt sind
mit diesem Befehl 128 Positio-
nen adressierbar.

M Bei RS = 1 kann man nun
die gewiinschten ASClI-Daten
zum Display schreiben. Wurde
die automatische In- oder De-
krementierung gewdhlt, rickt
die Position bei jedem Zeichen
automatisch um eine Stelle
weiter, ohne daR daflr ein be-
sonderer Befehl erteilt werden
muBte.

Der interne Speicher eines
Moduls ist groRzligiger be-
messen, als es eigentlich not-
wendig wére. So kénnen 64
Bytes als gewdhnlicher Spei-
cher verwendet werden, auch
zur Definition welterer‘ Zei-
chen.

M Bei RS = 0 erfolgt der Be-
fehl SET CG RAM ADDRESS,
Kode O1AAAAAA. Die sechs
A bestimmen eine von 64 Po-
sitionen.-

W Nun kénnen die gewiinsch-
ten Daten bei RS = 1 ge-
schrieben werden. Auch bei
der Speicheradresse  wirkt
sich die Auto-In- oder Dekre-
mentierung aus. Nach dem
Schreiben eines Bytes rilickt
die Speicheradresse um eine

Entwurf: G. Renker

Viele CD-Spieler verfligen
{iber einen Timer-Schalter. Da-
mit ist es mdglich, den CD-
Spieler so einzustellen, daR er
beim Einschalten der Netz-
spannung, beispielsweise
durch eine Schaltuhr, sofort
mit der Wiedergabe beginnt.
Mit ~ der . hier vorgesteliten
Schaltung 18Rt sich eine derar-
Anzeige
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Position weiter
weise zurlick).
Um die Information vom Mo-
dul zu lesen, mu3 mit einem
der beiden SET-Befehle die
Adresse definiert werden. Da-
nach kann man die Daten bei
RS = 1 und R/W = 1 lesen.
Auch hier kommt die Auto-In-
oder Dekrementierung zur
Geltung: Die Adresse wird au-
tomatisch angepalf3t.

Wenn man das Display mit ei-
ner MatrixgréRe von 5-7
Punkten pro Zeichen betreibt,
kénnen maximal acht Zeichen
definiert werden, im 5-7-
Punkte-pro-Zeichen-Modus
nur vier. Das Modul sollte auf
Auto-Inkrementierung  einge-
stellt sein. Nun gibt man in he-
xadezimaler Form den Befehl
40, ein. Dies bedeutet einen
Schreib- oder Lesezugriff auf
die CG-RAM-Adresse 00. Da-
nach versendet man die Daten
fiir den Aufbau des Zeichens.
Es wird mit der obersten Zeile
begonnen; eine 1 ergibt bei
der dazugehérenden Stelle ei-
nen Punkt. Die drei héchst-
wertigen Bits haben keine
Funktion. In' der Zeichnung ist
dies verdeutlicht. Die anderen
Zeilen schreibt man auf die
gleiche Art und Weise. Die
achte Zeile umfaBt aus-
schlieRlich Nullen, da sie fir
den Cursor reserviert ist.
Sollen mehrere Zeichen defi-
niert werden,  schreibt’ man
einfach weiter. Die neunte Zei-

{beziehungs-

tige Funktion nachristen. Sie
besteht im wesentlichen aus
dem 2-fachTimer-IC NE556
und wird aus dem Netzteil des
CD-Spielers mit Strom ver-
sorgt. Damit beim Einschalten
der Netzspannung durch die

Schaltuhr der automatische
Start erfolgt, mu® der Netz-
schalter des CD-Spielers so-
wie der Schalter S1 in der
Schaltung geschlossen sein.

448 Seiten + Deutsch:

Character Codes CG RAM Character Paiterns
(DD RAM Data) Address (CG RAM DATA)
76543210 (543210 76543210
< Higher Lower —> < Higher -Lower — « Higher Lower —
To oo
1001
010
10011
0000%x000| (000 o,
101
110
AR EE]
1000
1o 01
1o 10
Yo 11
0000%001 001:100
101
1110
111
:0 00
L 1001
[ ] 1010
T T T
0000111 111,400
1101
110
111
* don't care 944114-11
le ist namlich die erste Zeile Zeichen definiert werden.

des zweiten Zeichens. Auf die-
se Weise lassen sich alle 64
Zeilen der acht Zeichen defi-
nieren. Die neu definierten Zei-
chen lassen sich ins Display
bringen, indem man zunachst
den Befehl SET DD RAM AD-
DRESS erteilt und dann als
Datenbyte eine O fur das erste
Zeichen schreibt, eine 1 fir
das zweite, eine 2 flr das drit-
te und so weiter.

Befindet sich das LCD-Modul
im 5-10-Modus, kénnen vier

An_ der Hilfsschaltung liegt
dann Betriebsspannung. Kurz
nach dem Einschalten gene-
riert das RC-Glied R1/C1 ein
Trigger-Signal fur den Timer
IC1b, der seinerseits-einen et-
wa 1,2 s langen Impuls er-
zeugt (festgelegt durch R2
und C2). Diese Zeit steht fir
die Initialisierung des CD-
Spielers zur Verfligung. Nach
Ablauf dieser Zeit triggert IC1b

ot ULTIboard the 349 DM

DOS; ca.

Diesmal umfal3t ein Zeichen
zehn Zeilen, die elfte bleibt fiir
den Cursor frei. Die Zeilen
12...16 sind fir die Defini-
tion der Zeichen nicht notwen-
dig und kénnen als freier Spei-

‘cher gebraucht werden. Die

17. Zeile ist die erste des zwei-
ten Zeichens. . Die Zeichen
kann man im Modus SET DD
RAM ADDRESS abfragen, in-
dem man als Daten eine O, ei-
ne 2, eine 4 oder eine 6 zum

Modul schreibt. 944114

den zweiten Timer (IC1a), der
fiir die Dauer von etwa 0,2 s
(festgelegt durch R4/C4) den
internen Transistor des Opto-
kopplers IC2 ansteuert. Dieser
Transistor liegt parallel zu den
Kontakten der PlayJaste des
CD-Spielers, so daR dieser mit
dem Abspielen einer CD be-
ginnt.
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