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Die Frontplatte =~ letzter Schliff fur Ihre Selbstbau-Gerate:

e
e
i

Die Freude am Elektronik-
Selbstbau ist ungebrochen, und
dank der immer besseren Ange-
bote seitens der Hersteller macht
es auch immer mehr Spal, sai-
nen Eigenbau-Gerédten ein pro-
fessionelles Aussehen zu verpas-
sen. Damit diese Bestrebungen
auch nicht bei der Frontplatten-
gestaltung haltmachen, haben
wirunseinma bel den ,,Erwach-
senen‘ umgesehen und uns zei-
gen lassen, wie es die Industrie
macht. Die Firma BungardElek-
tronik aus dem Kélner Raum
gehort zu den ganz Grolen auf
.dem Zulieferer-Sektor und gilt
sogar as Erfinder des fotobe-
schichteten Basismaterials zur
Leiterplattenherstellung. Von
dort stammt das Mate-

rial, mit dem auch wir

Hobbyisten zu selbst-
gemachten Profi-Front-
platten kommen: erfah-
ren Sie hier etwas Uber
die Mit-
tel und

Wege.

© ALUCOREX" - Profi-Frontplatte
aus fotobeschichtetem Aluminium

—'ﬂ:

VProfi;Frontp‘I‘a»ften fur den Anfanger |

_ ALUCOREX®: fotobeschichtete Aluminiumplatte (1.5 mm dick),/
® Selbstklebende Alu-Folie, matt wie eine Platine zu belichten und zu entwickeln, '
wischfest beschrift- und kopierbar AluFolie. matt sségrifilzcbhwgrz, 215 X|66 mfmly.ca 9,80 DM
- - ‘e u-rFolie, matt: St ende Frontplattenfolie
(3 AI_u-Folle: eloxiert und gebur_stet DIN-A4. hauchdiinn, ca 4.50 DM
mit Abreibesymbolen beschriftbar Alu-Folie, eloxiert:  Selbstkiebefolie, gebiirstet, matt glanzend
@ Selbstklebefolie, matt weild N DIN-A4, ca. 01,15 mm dick, ca 3.75 DM
. . . ] . Klebefolie, weil: Selbstklebende Kunststoffolie. beschriftbar
mit Stift oder Kopierer zu bearbeiten DIN-A4, ca 0. lmm dick, ca 4.75 DM
® Selbstklebende Transparentfolie Klarsichtfolie: ‘Transparente  Selbstklebefolie, matt glanzend
matt glanzend, als Schutziiberzug DIN-A4, ca. 0.Imm dick, ca 4.45 DM
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- Make-up fur das
schone Aussehen

Wer seine fertigen Schaltungen in ein
Gehiduse einbauen will. findet c¢in
tiberreiches Angebot vor, das eigent-
lich fir jeden Anwendungsfall die
geeignete Losung anbietet. Probte-
matischer wird es da schon bei der
passenden Frontplatten-Gestaltung;
hier hapertes meist an den drucktech-
nischen Hilfsmitteln, um zu einem
professionellen Aussehen zu kom-
men. Dabei ist das einfacher. als man
glaubt. Wir zeigen lhnen verschiede-
ne Moglichkeiten, die wir alle in der
Praxis erprobt haben. Dabei giltes 7zu
unterscheiden /wischen einer- richti-
venFrontplatte aus Aluminiuni und
verschiedenen Selbstklebe-Folien,
dic zwar auch aus dinnem Alu sind.
aber nur aufgeklebt werden.

schlielend kann die Platte dann ge-
bohrt und zugeschnitten werden und
eleichzeitig zur Montage von Anzei-
¢e- oder Bedienelementen dienen.

1.1 Alu-Material

Das Basismaterial ist in Dicken von
0.,5...3,0mm lieferbar (abgestuft in
O,S-mm-Schritten). Im Handel ist es
in passenden Zuschnitten bis zum
DIN-A4-Format erhéltlich. Bei der
Eloxalschicht, die spéater als Beschrif-
tung stehenbleibt, kann man zwischen
Schwarz (matt oder glanzend), Rot,
und Blau withlen. Natiirlich kann
man bei entsprechender Gestaltung
der Vorlage wahlweise eine Positiv-
oder Negativ-Darstellung erreichen,
also schwarze Schrift auf Alu-Hin-
tergrund oder dunkle Frontplatte mit
hell durchscheinender Alu-Beschrif-
wng (Bild 1).

## & Punkt Times normal Schrifiprobe in 8 Punkt Times nomi

tammron 2

PTG I QPO PR
B 5 0 KXot

9 Punkt Times normal Schrifiprobe in 9 Punki Times #
: be in 10 Punkt Times normal Schriftprobe in 10 Punkt
ftprobe in 11 Punkt Times normal Schriftprobe in 11
iftprobe in 12 Punkt Times normal Schriftprobe in 12
chriftprobe in |3 Punkt Times normal Schriftprobe

hriftprobe in 14 Punkt Times n i
E femon sumud i ¢ g s 2 L
i T 140 O il
miT 2Anud 01 no sdouptind 2

[

ormal Schriftprg
el et vyt 2
RERE RTINS, e 3
taud 01 nesdogiting a2

. ] Lo sl D wdowgi niiag
1 ;i adorqitind e b RN R T v«lvmp’li’vd')Z-
i adotantnd o Lonen oo b L i an sdianiiindn?

Bild 2: Rei solchen eng beschrifteten Vorlagen, noch dazu als Papier-Kopie, zeigt
sich das exzellente Auflosungsvermogen der Fotoschicht: zwischen 15 und 35 min
Helichtungszeit (von links nach rechts) ist kaum ein Unterschied feststellbar.

1 ALUCOREX®-Aluplatten

Wenn Sie einmal mit diesem Materi-
al gearbeitet haben. vergessen Sie
alles andere.Das gehtso weit. dafy
man krampthaftnach Méglichkeiten
sucht, um iI’gCIKlW() noch eine Front-
platte. cine nachtriigliche Skulenbe-
schriftung oder ein Typenschild an-
zubringen. wetl es so einfach ist und
spitzenmiiliiy aussicht,

B Von der Verarbeitung her dhnelt
das ALUCOREX"® dem fotobe-
schichteten Basismaterial zur Plati-
nenherstelfung, Genau wiedortnimmi
man auch hicr eine entsprechende
(Positiv HVorlage und Gbertritgt dic

durch Behichten und Entwickeln auf

die fotoemptindhiche Schicht. An-
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1.2 Geeignete Vorlagen

Als Vorlage eignet sich eigentlich
alles, waseinigermallen kontrastreich
gedruckt. kopiert oder beschriftet
wurde. Das kann naturlich ein Film
sein, den Sie gekauft oder selbstge-
fertigt haben; im Heft1/92 haben wir
diesen Wegder Filmherstellungohnc
Chemikalien ausfiihrlichbeschrieben.

Sic konnen aber auch unserbe-
drucktes Transparentpapier benut-
sen, dus dem ELECTRONIC ACTU-
ELL Magazin in der Heftmitte beige-
heftet ist und hin und wieder- Front-
plattenvorschliige liefert: alternativ
dazu konnen Sie beliebige andere
Vorlagen aut einfaches Transparent-
papicr umkopieren (tiir einen Giro

Ernsthafter |
Ansproch auf |

Millionen

schen im Copy-Center). Im einfach-
sten Fall aber nehmen Sie eineeinsei-
tig bedruckte Papiervorlage (auch
das kann eins Kopie aut normalem
Schreitbmaschinenpapier sein); die
konnen Sie mit Tusche oder Filzstift
noch erganzen oder schoénen.

Konkret: Wenn |hnen ineiner Zeit-
schrift oder einem Buch eine Gra-
fik gefillt, dann kopieren Sie die
einfach um und fertig ist die Vorla-
ge fiir Ihre Frontplatte; erkennba-
re Kontrastmangel (schlechtdek-
kende Stellen) sollten Sie durch
Ubermalen beheben.

Bei normalem Schreibmaschinenpa-
pier kann die bedruckte Seite wahl-
weise oben (seitenrichtig. Lichtdurch-
scheinend) oder unten sein (seiten-
verkehrt, Druckerschwiirze auf der
Platte autlicgend: Bild 2).

1.3 Fotoschicht

Dieser von der Firma Bungard herge-
stellte Fotoresististdermalfienanwen-
derfreundlich. daR er verarbeitungs-
technisch als absolut idiotensichei
gelten kann: beziglich niherer De-
tails verweisen wir auf die entspre-
chenden Passagenbei der Selbsther-
stellung von Profi-Platinen (vgl. Bei-
trag im Heft2/92). Auch diese Alu-
Platten sind im Anlieferungszustand
durch eine blaue Selbstklebefolie ge-
gen Beschiidigungen gesichert.

Bild 1: Da kommt
(Vor-)Freude auf:
Unser Lottozah-
lengenerator be-
kommt eine Profi-
Frontplatte  aus
ALUCOREX®.

Bild 3: Das Probe-
stick wurde in
funfstufen belich-
tet, links mit 20 §
beginnend und

dann stets verdop-
pelnd (bis 5 min).
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Bild 4: Ohnelange
su Ffackeln wurde
diese Visitenkarte
aut ALUCOREN
von 0.3 mm Dicke
umkopiert.

Bild 3: Die Kanten
mit dem  Messer
schneiden, und die
Bohrungen  vor-
sichtie herausar-
beiten — so lautet
die Devise bei der
dunnen Alu-Folie.
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1.4 Vorlage belichten
Abgeschen von professionellen Be-
hehtungsgeriiten. auf die man mogh-
cherweise Zugrifthat. bietetsichauch
hier zur Belichtung unsere hinliing-
lich bekannte 300-W-UV-Lampe an.
Ahnlich wie bei der Filmherstellung
cmptiehites sichy zuniichst an cinem
Teststretfen die richtige Belichtungs-
settzuermitiein. Dieistnatiirlich von
cunz verschiedenen Faktoren abhin-
cig. wae von der Lampe (Typ und
Abstand) und der Art der Vorlage
(Papier oder Film).

= Empfehlung: Nehmen Sie eine
eng bedruckte Vorlage aut Transpa-
rentpapicr (Platinen-Layout. Schritt
0.4 und fertigen Sie ¢in ALUCO-
REX-Probestiick mit unterschiedhi-
chen Belichtungszeiten an (so wie im
Hetr 1/92. Seite 62 beschricben).

B Als Anhaltkonnen Sie von densel-
ben Zeiten ausgehen wie bei der Pla-
unen-Belichtung auch. also von ca.
4 min bet ciner 300-W-UV-Lampe
und 20 cm Abstand: notieren Sie die
ectundenen Werte (Bild 3)!

Akku vo¥l

Solar-Panel

1.5 Entwickeln

Der  passende  Spezsal-Entwickler
reicht — in cinem Liter Wasser autge-
[ost — fur ca. 0.5 m? Materialtliiche
aus(Bild 4). Die belichtete Platte wird
beiabgedunkeltem Lichtineine Scha-
le mit Entwickler gelegt: sefort nach
dem Eintauchen ist ein deutlicher
Kontrast zwischen belichteten und
unbelichteten Stellen erkennbar. Nun
tiberstreicht man die Obertliche ~o
lange mit einem weichen Haarpinsel.
bis die belichteten Stellen metallisch
blank sind. Ausreichende Belichtung
vorausgesetzi. davert dieser Vorgang
rund drei Minuten: es beginnt dann
cine leichte Gasbildung (o dhnlich
wie ber moussicrendem Wein).

Stellt man eine Unterbelichtung
fest, kann man die Platte sogar aus
dem Entwickler herausnehmen,
trocken tupfen (mit einem Tempo-
Taschentuch), ste nachbelichten
und dann weiterentwickeln!

Der Entwickler ast i emer ver-
schiossenen Flasche Lingere Zent la-
gertithig taber deutlich als Gitt kenn-
zeichnen’y: otten wird er nach eini-
gen Stundenunbrauchbar. Gieflen Sie
darummemals verbrauchten Entwick-
ler zurtick 7u frischem!

B0 Alternatiy kann man zum Entwik-
keln auch cine selbstiangesetzte Lo-
sung nehmen und dazu ca. 8 @ NaOH-
Granulat in 0.5 1 Wasser 1osen: das
Kostet nur wemige Prennige. so dall
man die Losung nach Gebrauch ver-
diinnen und weggielien Kann.

Der ferug angebotene (wie auch
der selbst angesetzte) Entwickler st
hyeroskopisch.d.h.erneigtzur Feuch-
tigkcitsautnahme  (die Luftfeuchte
gcnigt bereits): das Granulat dart
daherniemalsolfenumherhegen. Die
fertige Losung ist atkahiseh und dt
stark: jeder Kontaktmit Haut, Augen
oder Schleimhiiuten st deshalb zu
vermeiden (ber der Arbeit Schutz-
handschuhe tragen?!).

B Dic trische Entwicklerlosung hat
cinen phH-Wert von cu. 130 sie dant
nurnachentsprechender Verdinnung
oder Neutratisation ins Abwusser ce
fangen (ab cinem pH-Wert KNMeiner
S.5:chemischneutralisteine Losuny
bercinem pHEAWert von 71 Kontrol -
leren Kbt sich dies it entsprechen
den Tesistrerten.
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1.6 Nachbehandlung

Nach dem Entwickeln mu#l man di¢
Platte sorgtiiltig mit Wasser spiilen
und dann trocknen, um unschone
Wassertlecken aut der Aluschicht zu
vermeiden. Bei farbiger Beschich-
tung empfichlt es sich, die Reste der
Fotoschicht durch Abreiben mit ei-
nem Losungsmittel zuentfernen (Ace-
ton oder Spiritus). Um mechamsche
Beschidigungen durch Bohrspiine
oder Werkzeuge zu vermeiden, sollte
mandie Obertliche beim Bohrenoder
Siigen abdecken (2.B. per Loschblatt
oder Transparentfolie).

2 Matte Alufolie

Diese im DIN-A4-Format angcebote-
ne Selbstklebetolie ERtsich recht eut
m Kopierer oder Laserdrucker be
schriften, so dals man fertige Papicr-
vorlagen zum Umkopieren hermneh-
men Kann. Die matt schimmemde
Obertliiche kann man aber auch mit
Abreibesymbolen beschriftenLetra-
set 0.4 setes auch nur zur Vervoll-
stiindigung einer kopierten oder auf
gedruckten Vorlage.

Dual Memory Switch

|
l
Bild 6: Die Beschriftung schafft auch

aufkleinstem Raum klare Verhaltnis-
se; auberdem ist sie eine Bohrhilfe.

Dre Folie istextrem diinn. sodald man
sie ohne weiteres mit cinem Spezial-
messer (mit auswechselbaren Skal-
pell-Klingen) zuschneiden kann (Bild
5). Wenn Sie schon emmal beim
Aufkleben emer (iihnhich dinnen)
TUV-Plukette zuschen konnten. dann
haben Sie eine Vorstelung von der
hauchzarten Materialdicke.

U die notwendige mechanische
Festigkeit zu bekommen, mul man
diese Folie aut cine Trigerplatte aul-
Kleben (2.8, unbeschrittetes Afunm
nium oder Plastik ), Wichtie st dabet
von Anlang an der richtiee St
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Ablosen ist wegen der guten Haftfi-
higkeitduflerst schwierig und geht
meist zu Lasten des Aufdrucks, der
rissigwirdund sich tellweise ablésen
kann (Bild 6). Vorteil dieser Folie
sind ihre hohe Flexibilitét und Klebe-
faéhigkeit; sie 1803t sich dadurch auch
auf gewdlbtem Untergrund aufkle-
ben, ohne dal? nach langerer Zeit die
Gefahr des Ablosens besteht (was fiir
die Folie vom Typ 3 nicht gilt!).

tz Bohrungen oder Ausschnitte in
der darunter liegenden Tragerplatte
sollten unbedingt vordem Aufkleben
hergestellt werden. Stechen Sie die
Folie dann in der Mitte des jeweiligen
Ausschnitts durch und arbeiten sich
mit ciner kleinen Feile bis an die
Bohrungsrinder vor: Sie vermeiden
dadurch das Einreilen der extrem
diinnen Folie.

Hild 8: Mit Tuschefiiller, Schablone
und Abreibesymbolen |assen sich ganz.
individuelle Vorlagen herstellen.

B Rei den Mustergehausen fiir unser
Oszilloskop und das Labor-Netzteil
haben wir die Frontplatten nach die-
sem Verfahren hergestellt. Wenn Sie
sich das Titelbild von Heft 8/9 1 anse-
hen, dann bekommen Sie einen Ein-
druck vonden damit gebotenen Mog-
lichkeiten(Bild 7).

3 Eloxierte Folie

Auch dieser Folientyp ist selbstkle-
bend und a's DIN-Ad-Bogen erhil-
tich. Die Folie ist wesentlich dicker
als der Typ 2 und hat eine gebiirstete,
leicht glinzende Obertliche. Wegen
der ganz feinen Liingsstruktur bringt
emBedrucken oder Kopieren keine
betricdigenden Ergebnisse: die Ober-
fliche istebennichtvollkommen plan.

Hicr empfichlt sich dic Beschnt-
tung mitKlebesymbolenund/oderTu-
schefiilfer (Bild 8). Wer damit crst
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wenig Erfahrung hat. sollte zunéchst
auf Papier iiben. Das menschliche
Auge ist niimlich schon dann belei-
digt, wenn in einem Wort einzelne
Buchstaben auch nur ganz wenig von
der Grundlinie abweichen. Bei Scha-
blonenschrift soll man bestrebt sein.
daB die Fliichen zwischen zweil be-
nachbarten Buchstaben immer annii-
hernd gleich grof3sind (das gilt natir-
lich auch fiir Abreibe-Buchstaben).

4 Weille Klebefolie

Eine recht universelle Moglichkeit
zum Beschriften bietetdiese preis-
werte Selbstklebefolie. Sielildt sich
wie Papierverarbeiten. also im Druk-
ker oder Kopierer- bedrucken oder
einfach mit Filzstift oder Tuschefiil-
ler beschriften. Sie ist hochflexibel
und haftet auch auf gewdlbtem Un-
tergrund. Wenn es bei uns im Labor
um die schnelle und einfache Lésung
geht (oder um Versuche bel der Ge-
staltung einer Frontplatte i. dann grei-
fen wir zu dieser Folie. Zahlreiche
Beispiele in unseren Bauanleitungen
belegen dies. z.B. das Barometer im
E-A*M 7/91 oder das Akku-Kapazi-
titsmeBgeriit im Heft 3/88 (Bild 9).

5 Schutzfolie

Die aut den ALUCOREX-Frontplat
ten haftende Beschriftung ist s0 ab-
riebfest, dall sic sich bel normaler

Handhabung nicht abnuizt. Dic auf

die Folien autgebrachten Symbole
aber sollten aut jeden Fall gegen Ab-
ricbund Handschweill geschiitzt wer-
den, wozu sich die im Handel erhiilt-
liche Transparentfolic eignet. Sie ist
swar tearer als die selbstklebende
Dekor-Folie aus dem Kauthaus, hiilt
dafiir aber cie ganz andere Bean-
spruchung ausundlostsichauchnach
jahrelangem Betrieb nichtsetbstitug
vom Untergrund ab.
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Die matt glénzende, fein strukturierte
Oberflache wirkt wie ein hochwerti-
ger Lackiberzug, der die dar-unter
liegende Beschriftung dauerhaft kon-
serviert. Um den diinnen Schutzfilm
von der Folie zu trennen. knickt man
an einer Ecke ein 2.. .3 mm grolles
Stiickchen um und kratzt mir spitzem
Fingernagel das Eckstiick los. so daf}
man die Schutzfolie abziehen kann.

m  Zum Schluf3 noch ein Tip. derdas
saubere Plazieren erleichtert: Spru

hen Sie die entblofdte. selbstklebende
Folie vor dem Aufdriicken ganz zan
mit einem Wasserzerstauber fur Zim-
merptlanzen en; durch die mikro-
skopischfeinen Wassertropfchen hat-
tet die Folie nicht sofort bombenfest.
sondern es sind noch korrigierende
Verschiebungen mdglich. Sollten sich
beim Andriicken Luftbl&schen bil-
den, kann man die einfach mit einer
Nadel aufstechen; die Luft entweicht.
aber die Lochlein bleiben unsichtbar.

Auf jeden Fall sind Sic mit diesem
Basiswissen nun in der Lage, bel Th-
ren Selbstbau-Geréten fir eine —
solide Basis zu sorgen - und
das in jeder Hinsicht! '

Bild 7: Unter der
dunnen Deckfolie
mit dem Aufdruck
sind zwei Basisplat-
ten zusammenge-
stickelt worden;
wie man sieht, ver-
fehlt dieses Make-
up seine Wirkung
nicht.

Hild 9: Die weiBe
Selbstklebefolie ist
immergut fir eine
schnelle Frontplat-
ten-Losung. Die
Transparentvor-
lage  (Bildmitte)
wurdeeinfach um-
kopiert.




